MUC LUC

PHAN A: CO SO TRI THUC (KNOWLEDGE BASE) ... eeeeeseeeeeooeeveereeseeeeeessessseessesss e 1
I- GIOI THIEU TONG QUAN VE CO SO TRITHUTC ..ot 1
1.1-Dinh nghia V& CO SO i thUC: «....cvecvevececeeseeeeeesee et nsens 1
1.2-CAC KNAT MBI c....ovoviceoceceeeecte ettt s ettt 1
U0 B U102 1 1 SO P PP PRR TR 1

) 05 0 I T 1 L€ (OO 1

.3- Céc thanh phan ctia mot hé ra hd tro qUYSt dinh........c.vvceeeeeeeeeesee e, 2
H-LOGIC MENH DE ..ottt an e s esas sttt 3
[1.2-GiG1 thidu V& LOGIC .....eeeeeeeeeeeeeeee e eeee oot e et eee et n et en st ene s een e, 3
11.2-C0 phap LOGIC MENN Q8 ..ottt eses sttt 3
TR o TR TR 1 TP 3
A= NGE NERTA ..ot r et b re e n e r e e e nneenes 4
11.5-Cac [ut Nl NEHTA ....ooivviiiiie e e 4
[LB-SUY AAN.....ucviiieiiiecici ettt ettt ettt 5
HI-HGP GIAT MENH DE ......ooovioieieieievete sttt ssesses s sessen st 8
HH1LL-HOT CHUAN CNF ...ttt ee ettt s s e st en e s, 8
111.2- Thuat todn hop gidi RODINSON .......oiiiiiiiiiiic e s 9
[11.3- Suy didn tién VA Suy i8N I ..e.cvoveeeceeseeeeeeee e 9
T11.3.1-SUY QI8N HEN .ot 9
H11.3.2-SUY Qi8N T cvvvoevecic et 12
IV-LOGIC BAC NHAT ...ttt ettt en st 14
IV.2-LUGNG TU VOI MO ..ottt et en s 15
IV.2- LUGNG TU TON TAL oottt eene s en st 15
AV 5 121 1 2 SO 16
IV.4- PHEP DONG NHAT .....ooiuiieieeeisisseesesteetes s ses s ees s snessesses s s s en s snenes 16
IV.5- DPONG NHAT TONG QUAT ...oovoveeieteteeieeieees s sses s seasesses st 17
IV.6- DPONG NHAT TONG QUAT NHAT ..ot 17
V-SUY DIEN VOI LOGIC BAC NHAT ..ottt ee et 18
V.1- Co 8O0 ctla hgp IAl FOL.....occiiiiiiiiic et 18
V.2- Suy dién tién VA SUY diGN I ...cveveoceceeeseececeessee et 18
V.2.1-Thufit todn SUY diN tEN.........covivevieeeeeeeeee st 19
V.2.2-Thudt toAn SUY didN Ii.......eveveieevieiiciieicie e 19
V.2.3-Dic diém cla SUY diN T ....c..oveeeeeeeeeceeeeeeeeeeeee s 19
PHAN B : UNG DUNG GRAPHBRAIN .........cooiirmieiieiieeeressessessessessessssesses s senssssesssnssnenens 21
[-TONG QUAN: oot en s s s et ssan st ssen s nneas 21

-Gl QAL - oo 21



IV- Siéu dir li¢u nglt nghia (The Semantic Hypergraph) .........coccovvevinineneneneinesese e 23

V= KNOWIEUGE AGENES ...ttt b bbbt b an e n e 25
VI- MINH HOA CACH THUC HIEN CAC TAC VU CUA GRAPHBRAIN. .......cccoonivnrriens 26
1- PhaAn tich MO CAU: ....oeiiiieiiiiie ettt e e et e et e e st e e sne e e snee e e te e e snteeenneeennes 26
2-  Cach thirc hoat dONQ CUA NYPErEAGE .....voviieeecie e 26
3-  Phan tich ct phap va thém hyperedge vao si€u dit li€U ...........cooeiiiiiiiiiie 27

VIT-TAI LIEU THAM KHAO ..ottt e ettt et en s aeananenn e enanns 28



PHAN A: CO SO TRI THU’C (KNOWLEDGE BASE)

I- GIOI THIEU TONG QUAN VE CO SO TRI THUC
|.1-Dinh nghia vé co s tri thirc:
- Hé hé tro ra quyét dinh dwoc Michael S. Scd Morton dé xuét
vao nhirng ndm 1070. H& gdbm mét s6 phan chinh nhw: phan
mém may tinh; chirc ndng hd tro ra quyét dinh; di¥ liéu giao dich,
cac mo hinh. Cé nhirng dac thu riéng gitra hé hé tro ra quyét
dinh va hé théng théng tin. Cu thé nhuw sau:.
- Hé théng théng tin c6 cac tinh chét.
« Tap trung vao théng tin, hwéng dén cac nha quan ly cap
diéu hanh.
« Lam viéc v&i dong théng tin cé cau trac
Céc hé hd tro quyét dinh cé céc tinh chét:
« Hwéng dén cac quyét dinh, cac nha lanh dao
» Tinh uyén chuyén, thich (rng v&i hoan canh va phan tng
nhanh
» Do ngudi dung khéi ddng va kiém soat
« H6 tro cac quyét dinh ca nhan cia lanh dao
|.2-Cac khai niém
[.2.1 Théng tin:
* Théng tin: Nhirtng sw kién dwoc biéu dién co hé théng trong mét
nglr canh cho trwéc.
[.2.1 Tri thire
« Tri thdec: Théng tin phu hgp vacomug tiéu dwgc rut trich twe kinh

nghiém.
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Knowledge

Hinh 1: Biéu di&n théng tin va tri thire

|.3- Cac thanh phan ctia mét hé ra hé tro quyét dinh

M6t cach hinh dung vé cac thanh phan cia mét hé hé tro ra quyét

dinh (DDS - decision support system) (Hinh 2) va quan hé gilra chung

la st dung céac khai niém déi thoai (dialog), di liéu (data) ma mé hinh

(model). Bbi v&i nhirtng nguwdi thiét ké hé thdng DDS cling nhw nhirng

nguwoi st dung hé thdng, diéu quan trong la hiéu dwoc cac thanh phan

nay duoc thiét ké nhw thé nao. Nguoi str dung can phai biét co thé

yéu cau cai gi & DDS. Nguwdi thiét ké phai biét dwoc DDS cé thé cung

cép cai gi.

Tai Dt ligu - - M6 hinh
chinh noi He_ He“ chién luoc
(internal) quan quan

San — i r11 dua >

xuat coso tren M6 hinh
Dt dur 1o chién thuat
liéu Tiép Dir liéu dua liu hinh
giao thi Trén tai liéu \ /" Mo hinh
dich (document - : . , hoat dong

Nhan based) Thanh phan doi thoai

sur yY Mo hinh cac

thu tuc
Céc Dt liéu ngoai Ngudira quyét dinh (subroutine)
loai khac | (external)

Hinh 2: Céc thanh phan caa mot hé ra quyét dinh




II-LOGIC MENH PE
1.1-Gi&i thiéu vé LOGIC
«  Can mét cong cu dé biéu dién va st dung tri thirc cla

con nguoi

Ménh dé “Néu troi mua (A) thi dat wét (B) “ duoc mo ta: A=B

«  Logic: “khoa hoc vé lap luan, chirng minh, suy nghi hay suy
dién”
« S dung logic lam mét cong cu dé biéu dién va xt ly tri thire
1.2-CG phap LOGIC ménh dé
«  Cu phap: La nhivng gi dwoc cho phép viét
— (C++): for (int i=0; i< n; i++)...
— (Tiéng Viét): Com &n toi rat ngon.
«  Cau (sentence) trong logic ménh dé:
— true va false la cac cau
— Cac bién ménh dé 1a cac cau: P, Q, R, Z
—Néu a, B 14 cac cau thi
—a,aAB,avp,0=p,a<p cling la cac cau
— Ngoai ra, khdng c6é moét cau nao nirva

1.3-D6 wu tién

Sl AVBAC AV(BAC)
AAB=CVD (AAB)=>(C\/D)
e A=>BVCSD (A=>(BVC))<>D
Thap nhat

«  Luat wu tién cho phép cac dang viét tat cla cac cau, nhwng

chinh thirc chi cé dang day dd dau ngodc maéi hop 18.



«  Cac dang nhap nhang vé cu phap dwoc cho phép viét tét
chi khi ching twong dwong ngi¥ nghia:
A AB A Ctwong dwong voi (AAB)ACVaAA(BAC)
[1.4- Ngir nghia:
* Nghia cua mét cau la mét chan tri {t, f}
Thé hién Ia viéc gan mot cac chan trj cho cac bién ménh
de
— holds(a,i)[cau a la t trong thé hién i] [cAu a dung trong thé hién
]
— fails(a,i)[cau a |a f trong thé hién i] [cAu a sai trong thé hién i]

[1.5-Cac luat ngir nghia

* holds(true, i) V&I MOi |

« fails(false, i) V&I MO i

« holds(-ag, i) néu va chi néu (iff) fails(a,i)

* holds(anf,i) iff holds(a,i) va holds(,i)
noi lién

* holds(av,i) iff holds(a,i) hay holds(j,i)
noi ro

Thé hién i dwéi dang bang tra, P & bién ménh dé:
* holds(P,i) iff i(P)=t
« fails(P,i) iff i(P)="f
M6t sé dang viét tic quan trong
«  a=B=-avp (diéu kién, kéo theo) tién d& = két luan
s aoB=(@=pB)A(B=a) (twong dwong)

Bang chan tri
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11.6-Suy dan

- M6t co s& tri thire (KB) suy dan (entails) mét cau a néu va chi

néu moi thé hién 1am cho KB dung ciing 1am cho a ding. Ky

hiéu: KB ko

Suy dan

KB

Tap con

- Tinh toan suy dan

o liét ké tat ca thé hién

e chon nhirng thé hién ma tat ca thanh phan cta KB la dung

BUNG

e kiém tra xem a c6 dung trong tat ca cac thé hién nay khéng

Vidu:




KB Sg dén > o

o B Y av f Bvy B VY
False False False False True False
False False True False True True
False True False True False False
False True True True True True
True False False True True True
True False True True True True
True True False True False True
True True True True True True

- Suy dan bang céch liét ké
- Suy dan va chirng minh
- Chirng minh la cach kiém tra xem mét KB c6 suy dan
mot cau a hay khéng ma khéng can liét ké tat ca cac

thé hién coé thé

Chtrng minh

[ KB Suy dan >[ a ]
V) )

- Chwrng minh
« M6t chirng minh 1a mét chudi cac cau
« Cau dau tién 1a cac tién dé (KB)
« Sau d0, ta co thé viét dwoc dong ké tiép 1a két qua
cua viéc ap dung mot luat suy dan Ién dong truéc
« Khi a xuét hién trén dong, ta da chirng minh a tr KB
« Né&u cac luat suy dan 1a dung, thi bat ky a cé thé

chirng minh tlr KB ciing suy dan dwoc béi KB



« Néu céac luat suy dan la du, thi bat ky a ndo cé thé dwoc
suy dan b&i KB ciing c6 thé dwoc chirng minh tr KB

- Suy dién tw nhién, bao gédm mét sé luat suy dién

a= a=p a anP
o —B B
B —a anp a
Modus Modus And- And-
ponens tolens Introduction  Elimination
Vi du suy dien tw nhiéen
Chirng minh S
Bwdc |Cong thire Nguoén gbc
1 [PAQ Cho trudc
2 IP=R Cho trudc
3 |QAR=S Cho truoc
4 |P 1 And-Elim
5 |R 4.2 Modus Ponens

- Céc hé thdng chirng minh:

« Co6 nhiéu hé théng suy dién tw nhién; chiung thuéng
la cac “chwong trinh kiém tra chirng minh”, dung
nhwng khéng du

« Suy dién tw nhién dung nhiéu luat suy dién gay nén
mot hé sb phan nhanh I&n trong viéc tim mét chirng
minh.

« Théng thwéng, ta can dung “ching minh theo
trwéng hop” tham chi con phan nhanh nhiéu hon

= VD: can chirng minh Rt (P v Q), (P = R)va (Q = R).

- Hop gidi ménh dé :

» Luat hgp giai:



avp

-Bvy

avy
* Luat hop giai don Ié la mét hé chirng minh dung va du
« Doi héi tat ca cac cau dwoc chuyén sang dang chuan hoi
- Cac hé théng Logic
e Hé thdng suy dién tién
e Hé thdng suy dién Iui
e Hé thdng dwa trén hop giai
I1I-HQ'P GIAlI MENH BE
- Hop gidi ménh dé 1a luat cda suy dién
- Chi str dung mét minh hop gidi ménh dé (khdng can st dung
cac luat khac) cé thé xay dwng moét chwong trinh chirng minh
ly thuyét dang va dd cho tat ca Logic Ménh dé
- Chi hoat ddng v&i biéu dién dang hdi chuan (Conjunctive Normal
Form)
1.1-H&i chuan CNF
- Cong thirc Dang hdi Chudn (CNF) ¢6 dang:
 (AvBv—-C)A(BVD)A(—=A) A (BVC)
* (Av Bv—=C)lamoét clause
« A, B, —C Ia céc literal, ma méi cai la mot bién hay pha dinh
cda mot bién
« Mbi clause phai dwoc thoa va cé thé duwoc thoa theo nhiéu
cach
« Mi cau trong logic ménh dé déu cé thé viét dusi
dang CNF
- Bién dbi thanh CNF
« Loai bd cac diu miii tén (<, <, =) bang dinh nghia

« Puwa dau phu dinh vao dung luat De Morgan



—(AvB)=—AAr—B
—(AAB)=—Av—B
« Phan phéi or vao and
Av(BAC)=(AVB)A(AVC)
« Moi cau déu cé thé dwoc bién dbi thanh CNF, nhwng
kich thwéc co thé tang 1én theo Iuy thira.

lll.2- Thuat toan hop giai Robinson

1. Bién ddi tt ca cac cau thanh dang CNF
2. LAy pht dinh két luan, dwa vao KB
3. Lap
1. Néu trong KB c6 chira hai ménh dé phu dinh nhau (p va —p)
thi tra vé true
2. Néu c6 hai ménh dé chra cac literal phti dinh nhau thi ap
dung hop giai.
3. Lap cho dén khi khéng thé ap dung tiép luat hop giai.
4. Tra veé false

111.3- Suy dién tién va suy dién lui
111.3.1-Suy dién tién
« Y twdng: kich hoat tt ca cac luat ma tién dé cha noé thoa trong
KB,
— bb sung két luan vao KB, 13p cho dén khi tim thay két luan

P = 0

LAM = P :
BAL=> M }>\
AANP = L M
AANB = L

A

& /









Két qua cta suy dién tién
111.3.2-Suy dién lui

Y twdng: quay Iui ttr cau héi q:

dé chirng minh ¢ bang BC,
kiém tra xem q da biét chwa, hay
chirng minh bang cach suy dién Iui tat ca tién dé cla
mot luat nao doé rutra q
Tranh loop: kiém tra xem mét muc tiéu phu da nam trong ngan xép
muc tiéu hay chwa
Tranh l&p lai cong viéc: kiém tra xem mét muc tiéu phu maoi
1. da dwoc chirng minh dung, hay
2. dathat bai

Vi du vé suy dién Iui



Q? P—=Q

Bat dau Lui dan vé

Q? P2 Q
P? LAM=P

Lui dan vé

Q? P—=0
P? LAM=P

L? ANB=L

4
A?

Lui dan vé




Q Q? P=Q

|
Py
;}3

P? LAM=P
L2 AAB=L
-
v
B?

KET QUA CUA PHEP SUY DIEN LUI

Tém lai:

«  Hiéu duoc y twdng, co s& cha phép hop gidi va viéc chirng
minh dung thuat toan hop giai

«  Nam duwoc cac dang suy dién ap dung dwoc trén logic
ménh dé

IV-LOGIC BAC NHAT

«  Cac cau khdng thé biéu dién bang logic ménh d& nhwng co
thé bang logic bac nhat

— Socrates la ngwdi nén socrates chét

— Khi son mét hdp bang mau xanh, né sé tré thanh hop xanh

— M6t ngudi dwoe cho phép truy cap trang web néu ho duoc
cap quyén chinh thirc hay quen biét véi ai dwoc phép truy
cap

«  Biéu thrc (Term)

— Ky hiéu héng: Lan, Tuan, DHKHTN,...

— Bién: x, v, a,...

— Ky hiéu ham ap dung cho mét hay nhiéu term: f(x), tuoi(Lan),

anh-cua(Tuan)...



« Cau (Sentence)

— M6t ky hiéu vj tir (predicate) &p dung cho mét hay nhiéu
term: Thuoc(Lan, DHKHTN), La-anh-em(Tuan, Lan), La-
ban-be(anh-cua(Tuan), Lan),...

- t1=t2

— Néu x la mét bién va ¢ la mét cau thi vx. ¢ va Ix. ¢ la mét cau

— Péng véi cac toan ti ndi cau: — AV «— o >
IV.1-LUONG T VO'I MOI
«  V<bién> <céu>
Sinh vién CNTT thi théng minh:
vx Sinh-vién(x,CNTT) — Théng-minh(x)
« VX P dung trong mét md hinh m néu va chi néu P dang véi x
trong moi dbi twong cd thé ctia mé hinh
« Nghia I3, twong dwong véi phép ndi lién cla cac thé hién
cua P
Sinh-vién(Lan,CNTT) — Thong-minh(Lan)
A Sinh-vién(Minh,CNTT) — Théng-minh(Minh)
A Sinh-vién(Tuan,CNTT) — Théng-minh(Tuéan)

«  Théng thuwdng, — la phép nbi thwong di voi v
«  L&i thwong gap: dung A l1am phép ndi chinh di véi V:
vx Sinh-vién(x,CNTT) A Théng-minh(x)
nghia la “Moi ngwdi déu 14 sinh vién CNTT va moi ngudi déu
thdng minh”
IV.2- LLONG TU TON TAl

«  3<bién> <cau>
Co sinh vién CNTT théng minh:
Ax Sinh-vién(x,CNTT) A Théng-minh(x)



3x.P dung trong mét mé hinh m néu va chi néu P dung véi x
trong mot déi twong cé thé nao d6 cla mé hinh
Nghia la, twong dwong véi phép ndi roi cha cac thé hién coa P
Sinh-vién(Lan,CNTT) A Théng-minh(Lan)
v Sinh-vién(Minh,CNTT) A Thng-minh(Minh)
v Sinh-vién(Tuin,CNTT) A Théng-minh(Tuén)
Vv
L&i thwerng gap
Théng thuéng, A 1a phép ndi chinh véi 3
L&i thwerng gap: dung — lam phép ndi chinh vé&i 3:
Ix  Sinh-vién(x,CNTT) — Thong-
minh(x) dung néu co bat ky ai khéng la sinh vién
CNTT!
IV.3- PHEP THE

P(x, f(y), B): mét cdu nguyén td

Cac thé hién Phép thé
{vilty, v2/t2 ...}
P(z, f(w), B) {x/z, ylw} Déi tén bién
P(x, f(A), B) {y/A}
P(9(2), f(A), B) {x/9(z), y/A}
P(C, f(A), B) {x/IC, ylIA} Phép thé co s&

Ap dung mét phép thé
P(x, f(y), B) {y/A} = P(x, f(A), B)

P(x, f(y), B) {y/A, xly} = P(A, f(A), B)
IV.4- PHEP DPONG NHAT



«  Hai biéu thtrc w1 va w2 la ddng nhat dwoc (unifiable) khi vao chi
khi tdn tai thé s sao cho wis = wss

«  Goiwl=xvaw2 =y, dwdi day la cac phép déng nhat:

{y/x} X X
{x/y} y y
{x/(f(A)), Y/t(f(A))} f(f(A)) f(f(A))
{xIA, yIA} A A

IV.5- DPONG NHAT TONG QUAT
- Pé& dbng nhat Knows(John,x) va Knows(y,z), ta cé cac phép
thé
8 ={y/John, x/z } hay 8 = {y/John, x/John, z/John}
«  Phép dbng nhét dau tién tdng quat hon cai tht hai.
IV.6- DONG NHAT TONG QUAT NHAT
« glaphép dbéng nhét tdng quat nhat (most general unifier - MGU)
clia w1 va w2 khi va chi khi v&i moi phép ddng nhét s, tén tai s’

sao cho w1.s = (w1.g)s’ va w2.s = (w2.9)s’

P(x) P(A) {x/A}

P(f(x), y, 9(x)) P(f(x), x, g(x)) {y/x} hay {x/y}
P(f(x), y, g(y)) P(f(x), z, 9(x)) {y/x, z/x}

P(x, B, B) P(A,Y, 2) {x/A, y/B, z/B}
P(g(f(v)), g(u)) P(x, X) {x/g(f(v)), u/t(v)}
P(x, f(x)) P(x, X) Khéng c6 MGU!

MOT SO Vi DU VE BONG NHAT



A(B,C) A(X,Y) {x/B, y/C}

A(x, f(D,x)) A(E, (D, y)) {x/E, y/E}

A(X, Y) A(f(C, ), 2) {x/H(Cy), y/z}

P(A, x, f(g(y))) P(y, f(z), f(z)) {y/A, x/f(z), z/g(y)}
P(x, g(f(A)), f(x)) P(f(y), z, y) Khéng c6

P(x, f(y)) P(z, g(w)) Khéng c6

V-SUY DIEN VO LOGIC BAC NHAT
V.1- Co s& cua hop giai FOL

«  Hop giai (Robinson): dé& chirng minh mét tap KB cé suy dan logic
dwoc mot cau o hay khoéng, viét lai KB A —a dwdi dang ménh dé
(clausal form) va cd gang suy dan ra ménh dé sai (hop giai hai ménh
dé déi ngau)
«  Phép dong nhat:

Unify(P(x),P(A)) 2 0 = {x/A}
Vidu:
Chang minh rang (P(x) = Q(x)) va P(A) suy dan logic 3z.Q(2)

1. =P(x) v Q(x) Tién dé

2. P(A) Tién dé

3. =Q(2) Két luan

4. —P(z) 1.3 0 = {x/z}

5. False 2,4 0 = {x/z, z/A}

V.2- Suy dién tién va suy dién lui
«  Suy dién tién (Forward chaining) va suy dién Iui (Backward
chahining) dwoc ap dung lén cac biéu thirc dang Horn
«  Biéu thirc dang Horn: trong biéu thirc cé nhiéu nhat mot
literal khang dinh

pl\/—|p2\/—|p3\/ \/—|pn



* Hay dang luat (luat sinh) p2 APz A ... A Pn = P21

V.2.1-Thuat toan suy dién tién

FOL-FC-Ask(KB,a}{
repeat until new |a réng
new = {3
véi moi cau r trong KB /I r & dang chuén héa (p1 A... A pn
=>q)
v&i moi phép thé 0 sao cho (p1 A... APn)o= (P'1 A... AP'n)O
V@i p’1,...,p'n nao do trong KB
q = Subst(6,9)
if ' khdng phai 1a mét cau da co trong KB hay new
then thém q’ vao new
6~ Unify(d’, o)
if ¢ thanh cdng then return ¢
thém new vao KB
return false

V.2.2-Thuéat toan suy dién lui

FOL-BC-ASK(KB, goals, 0){
Inputs: KB, co s& tri thirc
gqals, danh séph dwdi dang ndi rdi cla rpét cau truy
van 0, phép thé hién tai, dwoc khéi tao rong {}
bién cuc bd: ans, mot tap cac phép thé, duoc khéi tao réng

if goals réng then return {6}
q 5% SUBST(0, first(goals)) :
for each rtrong KB ma r c6 dang chuan (p1 A ... Apn= Q) va

0’ = UNIFY(q, q’) thanh céng

e
ans FOL-BC-ASK(KB, [p1,...,pn| REST(goals)], 6 U 6)) U ans
return ans

V.2.3-Dic diém cua suy dién lui
Tim kiém chirng minh bang cach dé qui theo chiéu sau: khéng
gian tuyén tinh theo kich thwéc cia chirng minh
Khoéng day du do lap vé tan

— Giai phap: Kiém tra trang thai hién tai v&i moi trang thai dang




co trong stack
Khéng hiéu qua do cac muc tiéu con bij lap lai (ca khi that
bai cing nhw thanh céng)
— Giai phap: dung bd nhé tam Iwu lai cac muc tiéu con da
duyét qua

Puwoc dung nhiéu trong 1ap trinh logic (ngdn ngtr Prolog)



PHAN B : ’'NG DUNG GRAPHBRAIN
I-Téng quan:

- Graphbrain la mét thw vién ngudn mé trong linh vie Tri tué nhan
tao, vira la céng cu nghién ctru khoa hoc. Muc dich ciia né la dé
tao diéu kién khai thac y nghia tw déng va phan tich van ban, cling
nhw kham pha va suy luan vé tri thec. N6 1&4 mét phan cla
socsemics, mét dy dworc tai tro bédi Hoi ddng nghién ctru chau Au

nham tap trung vao sw phan manh trong khéng gian céng déng

tryc tuyén.
Symbolic Text . L
H d Y )
nor)rlr!n);:(zeagzn inference understanding Disambiguation
Symbolic . Synonym
reasoning LOgIC detection
Queries
Semantic
Hypergraph
Semantic 5 Machine Statistical
gi Statistics . ;
istances Learnmg inference
Network Semantic
science Metrics Inference rule enrichment

generalization

- Graphbrain dwoc viét bang Python, nham tan dung va tao diéu
kién tich hop v&i méi trwdng phong phu ctia cac thw vién co san
trong ngbn ngl nay.

lI-Cai dat :

- $ pip install graphbrain
- $ virtualenv -p <path to python3> venv



11I-Té chirc project :

datasets
docs
examples
graphbrain
notebooks
scripts

@] .gitignore

| AUTHORS

#| CHANGELOG.md

| LICENSE

| MANIFEST.in

¥/ README.md

#| setup.py
. | VERSION




v graphbrain-master
agents
datasets commands
docs data
examples meaning
v graphbrain memory
agents parsers
stats
commands
tests
data :
| ® _init_.py
meaning 2| _main_.py
memaory 2| cli.py
parsers #| constants.py
stats | hyperedge.pyx
tests % hypergraph.py
notebooks , #| logic.py

+ Tap Dataset chua file *.txt
+ Thw muc graphbrain
V- Siéu dir liéu ngir nghia (The Semantic Hypergraph)

- Siéu di¥ liéu nglr nghia la muc dich chinh cda dy an
Graphbrain, ca vé khai niém va chirc ndng. C6 thé nhin tir ba
goc dd khac nhau:

* Bong vai tro nhw mot trung gian gitva ngdn ngl tw nhién
va hinh thic

* Nhw mdt md hinh kién thire

* Nhw mot co sé& dir liéu

- Su phong phu cuta thdng tin chira trong ngdén ngi tw nhién
khéng thé dwoc ndm béat va phan tich day da bang cac phwong

phap mang dwa trén biéu dd truyén thdng hodc khung phan



phdi. M6t mat, ngdn nglr tw nhién la dé quy, cho phép cac khai
niém dwoc xay dwng tr cac khai niém khac ciing nhw cac tuyén
bd vé cac tuyén bd va mat khac, né co thé dién dat cac médi quan
hé.

Trong khi mét biéu dé dwa trén mét tap hop cac dinh va mét tap
hop cac canh md ta cac két ndi dyadic, mét siéu doé thj khai quat
cAu tric nhw vay bang cach cho phép cac két néi -ary.
Hyperedge xac dinh mdt cAu trac ngir nghia bang cach két hop
cac cAu tric nglr nghta khac. Muc dich cua trinh két ndi la xac
dinh theo nghia nao cac céau trac bén trong nay duwoc két nbi.

Vi du, nhw vi nglr: trong treo'ng hop nay, hyperedge dinh nghia
mot ménh dé&. Chang han, cau don gian, Berlin Berlin rat dep
dwoc thé hién dwdi dang: (is berlin nice)

Dé két hgp cac khai niém theo mét cach cu thé nhuw dé xac dinh
mot khai niém mai, vi du: thu dé cia Birc: (of capital germany)
Dé xay dwng cac khai niém tir cac khai niém khac, vi du nhw thit
va khoai tay: (and meat potatoes)

Hyperdge la mét cong cu stra dbi khai niém, dé thé hién mét vi du
cu thé hon ctiia mét khai niém, vi du ngon nui cao nhét & Brazil
(highest (in mountain brazil))

Pé chi dinh cac diéu kién co thé la mot phan cia mot dé xuét, vi
du: khi bau tréi c6 mau xanh da troi: (when (is (the sky)
blue))

Céc cAu tric nay cé thé dwoc 16ng tuy v, vi du, Mary Mary leo 1én
ngon nui cao nhat & Brazil. (climbs mary (the (highest (in

mountain brazil))))



+ C6 thé minh hoa mé hinh co s tri thirc hyperdge nhw sau:

Hypergraph Graph
( developed einstein  (of theory relativity) ) ShEE \dm@:pc i
“Einstein developed the Theory of Relativity.” Theory of Relativity
( played FBI Agent Chrysta Bell
pla;elh /
( wrote (+ david lynch)  (with song (+ chrysta bel) } ) David Lynch
?
(in
(+ fbi agent) Song Twin Peaks
{+ twin peaks) ) )
“David Lynch wrote a song with Lykke Li.”
“David Lynch played an FBI agent in Twin Peaks.”
i Snopes
( published Homeopathy P
shopes \
Pseudoscience
(claims professor (is homeopathy pseudoscience) ) )
Professor
Pl
“Professor claims homeopathy is pseudoscience.” (in Snopes)
Mo6 hinh KB Hypergraph

V- Knowledge Agents
- KA tri thtre la cac chwong trinh thu thap siéu dir liéu theo mét
cach ndo dé. Chang c¢6 thé 1a tw suy luan (ndi suy), chi lam viéc
trén cac ndi dung hién tai ca siéu div liéu dé cé dwoc kién thire
mé&i. KA né cé thé suy ra rang ‘'méo den la mét loai* méo, hay

thanh phé Berlin, 1a mét ‘thanh phé.

Chang han, KA tao ra cac hyperedges méi nhu:
(type_of/pl. city/c (of/b city/c berlin/c))

- Mét sb tac nhan st dung cac ngudn bén ngoai dé gidi thiéu kién

thirc vao siéu dir liéu. Vi du, tdc nhan txt_parser nhan lam dau



vao mot tép van ban don gian va bd chuyén déi méi cdu ma nd
phat hién trong dé thanh Hyperedge.
VI- MINH HOA CACH THUC HIEN CAC TAC VU CUA GRAPHBRAIN.

Link minh hoa sau : http://graphbrain.net/tutorials.html

1- Phan tich mét cau:
Chuyén d6i mét cau trong ngdn nglr tw nhién thanh mét hyperedge 1a
nhiém vu co ban va tinh tiy nhat cé thé thyc hién véi Graphbrain. Cu
thé trong trwdng hop ndy ngdn ngir tiéng Anh dwoc lya chon.
Code trong python :
from graphbrain.parsers import *
parser = create parser(name='en')
text = ""The Turing test, developed by Alan Turing in 1950, is a test of
machine intelligence.""
parses = parser.parse(text)
for parse in parses:

edge = parse['main_edge']

print(edge.to_str())

2-Cach thwc hoat déng cua hyperedge
Mot siéu div liéu(heperedge) cling cé thé dwoc xem nhw 1a mét loai co
s& di¥ liéu, lwu trir kién thire dwdi dang céac tap hop siéu di liéu va cung
cap cac ham giup dé dang thém va tim kiém céc siéu tang theo nhirng
cach hiru ich. Chung ta sé thiy & day lam thé nao dé thwc hién mot sé

nhiém vu co ban vai siéu di liéu.


http://graphbrain.net/tutorials.html

(iSfpd.sc.lf——Es—.fen
[:f'bf.
[tthmdferw
[+.f'b.m|‘nf. turing.fcp.Sfen tEStfcc.s.fen]]
{deve|Op8d1pc.ax.{pf----fen
(byfxfen
[+/b.am/. alan/cp.s/en turingf’cp.s_fen])
[inf’tt_e"en 1950;’(:#.!%})]
[a;’md;"en
[fo’br.mafen
test/cc.s/en

[+.e"b.amf’. machine/cc.s/en intel Iigen CEf’cc.s;‘en]]])

3- Phan tich cu phap va thém hyperedge vao siéu div liéu

Code python

[int]
parser = create_parser(name='en')
text = "Mary 1is playing a very old violin."

parses = parser.parse(text)

for parse in parses:
edge = parse['main_edge']
hg.add(edge)

for edge in hg.all():
show(edge, style='oneline')

[out]

((is/av.|f--3s-/en playing/pd.so.|pg----

/en) mary/cp.sien [a/md/en [(vVery/w/en old/malen) violin/cc.s/en]])
[(veryiwien old/masen) violin/cc.s/en]

[a/md/en [(very/w/en old/ma/en) violin/cc.slen]]

(is/av.|f--3s-/en playing/pd.so.|pg---/en)

(very/w/en old/ma/en)

a/md/en

iS/av.|f--3s-/en

mary/cp.s/en



old/ma/en

playing/pd.so.|pg----/en
very/wlen
violin/cc.s/en

VII-TAI LIEU THAM KHAO
1- https://graphbrain.net/index.html
2- Nguyé&n Quéc Huy PhD (PDF files)


https://graphbrain.net/index.html

